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جوامع در سراسر جهان به‌طور فزاینده‌ای از بلایای ناشی از مخاطرات طبیعی. منازعات و فوریت‌های 
اشانن عاوو دادهای باه وت تیه مان ام تسوا انس تلا آغلتی در اس کال توت مها ها 
غیرمنتظره رخ می‌دهد که در عمل پیشگیری يا اقدام در مورد تمامی این تهدیدها را غیرممکن می‌سازد. 
افزایش تاب‌آوری شهرها در برابر بلایای طبیعی به‌ویژه زمین‌لرزه‌ها به میزان زیادی در کاهش این خسارات 
و همچنین زمان بهبودی جوامع موثر است. تاب‌آوری کالبدی یکی از ابعاد تأثیرگذار در میزان تاب‌آوری 
جوامع است که از طریق آن می‌توان وضعیت جوامع را از نظر ویژگی‌های فیزیکی و جغرافیایی تأثیرگذار 
در هنگام بروز سانحه ارزیابی کرد. این پژوهش کاربردی است و با استفاده از روش توصیفی - تحلیلی؛ با 
هدف شناسایی شاحص‌ها و عوامل موْثر بر تاب‌آوری کالبدی» به سنجش و مقایسه زیرمعیارهای کالبدی 
تاب‌آوری در محله‌های فرسوده شهر بوشهر می‌پردازد. جامعه آماری پژوهش را ساکنین محلات قدیمی و 
فرسوده دهدشتی, کوتی. بهبهانی. شنبدی, عالی‌آباده سنگی. بن‌مانع. مخ‌بلند. دواس. خواجه‌هاء جلالی. 
جبری. صلح‌آباده جفره تشکیل می‌دهد. برای تعیین حجم نمونه از فرمول کوکران استفاده شده است. تعداد 
۱ پرسش نامه با استفاده از طیف لیکرت بین ساکنین این محلات توزیع شده است پایایی ابزار تحقیق با 
استفاده از آلفای کرونباخ ۸۱۰/ برآورد شد که گویای هماهنگی و پایداری درونی بالای ابزار تحقیق است 
و به‌منظور پردازش اطلاعات جهت تجزیه‌وتحلیل تاب‌آوری بافت‌های فرسوده در محدوده مورد مطالعه از 
روش مدلیابی معادلات ساختاری, از جمله نرم‌افزارهای ٩۳55‏ و ۸۵۷65 و برای به دست آوردن 


نقشه موقعیت جغرافیایی محدوده مورد نظر از نرم‌افزار 118) استفاده شده است. درنهایت تأثیرات 


۱ نویسنده مسئول: ۰۳۱۵۵۹۱۳۲۲۳ ۴ 16۵90۵0 ۵) لزع _امفه۲ داتمصرظ 


1 جغرافیا و مخاطرات محبطی شماره پیست و چهارم 


شاخص‌های کالبدی (مدیریت بحران» دسترسی, مقاومت زیرساخت‌ها و کیفیت ابنیه) بر میزان زلزله با 
استفاده از الگوی معادلات ساختاری (]9۳۷) مورد بررسی و تحلیل قرار گرفت. که نتایج حاصله نشان 
می‌دهد که شاخحص مقاومت زیرساخت‌ها با ضریب ۷۵. بیشترین آثر را در تاب‌آوری کالبدی در محلات 
بافت فرسوده بوشهر دارا می‌باشد. 

کلیدواژه‌ها: تاب‌آوری کالبدی: آ میب لا موز محلات فرسوده مدل‌یابی معادلات ساختاری» شهر بوشهر. 


۱. مقدمه 


۱. ۱. طرح مساله 

شهرها به‌عنوان پیچیده‌ترین ساخته دست بشر با ریسک‌های گسترده‌ای هم به دلیل دامنه وسیعی از مخاطرات و 
هم‌چنین به علت آسیب‌پذیری‌های چندگانشان مواجه هستند. آسیب‌پذیری‌های شهری در همه‌جا از زیرساخت‌ها و 
سازه‌ها تا سیستم‌های مخابرات ترابری و حطوط انرژی مشخص است و کاهش آسیب‌پذیری‌ها در مقیاس شهر 
به‌سادگی مقاوم‌سازی ساختمان‌ها نیست (صالحی و همکاران4۹:۱۳۹۰). در سرتاسر جهان» کشورها به‌طور فزاینده‌ای 
در حال شهری شدن هستند. مطابق با پیش‌بینی سازمان ملل احتمال می‌رود تا سال ۲۰۵۰ حدود ۸۰ درصد جمعیت 
جهان در شهرها زندگی کنند. این مسئله به این معنا است که مناطق شهری به مکان اصلی بسیاری از بلابای احتمالی 
بدل خواهند شد. ازجمله عواملی که منجر به افزایش احتمال خطر بلایا در نواحی شهری می‌گردد می‌توان به موارد 
زیر اشاره کرد: رشد جمعیت. توسعةٌ شهری برنامه‌ریزی نشده تمرکز اموال و دارایی‌هاء فقر» توسعةٌ سریع 
سکونتگاه‌های غیررسمی. سرریز جمعیتی مناطق آپارتمان‌نشینی: فرسایش اکوسیستم. عدم توانایی برای تضمین 
عملکرد زیرساخت‌ها و مدیریت ضعیف شهری و فقدان نظارت. تبیین تاب‌آوری در برابر تهدیدات؛ درواقع شناخت 
نحوه تأثیرگذاری ظرفیت‌های اجتماعی» اقتصادی, نهادی» سیاسی و اجرایی و جوامع شهری در افزایش تاب‌آوری و 
شناسایی ابعاد مختلف تاب‌آوری در شهرها است. در این میان نوع نگرش به مقوله تاب‌آوری و نحوه تحلیل آن 
ازیک‌طرف در چگونگی شناخت تاب‌آوری وضع موجود و علل آن نقش کلیدی دارد و از طرف دیگر سياست‌ها و 
اقدامات تقلیل حطر خحطر و نحوه رویارویی با آن را تحت تأثیر اساسی قرار می‌دهد. ازاین‌رو است که تبیین رابطه 
تابآوری در برابر تهدیدات و کاهش اثرات آن با توجه به نتایجی که در بر خواهد داشت و تأکیدی که این تحلیل 
بر بعد تاب‌آوری دارد. از اهمیت بالایی برخوردار است. ايران به لحاظ شرایط جغرافیایی و زمین‌شناختی در زمره 
کشورهایی است که آسیب‌پذیری بسیار زیادی در برابر سوانح طبیعی دارد. به‌طوریکه ۳۷/۷ درصد از کل مساحت 
آن در مناطق در معرض خطر سوانح طبیعی قرار دارند. لذا می‌توان عنوان نمود که ايران از حیث وقوع سوانح طبیعی 
در بین ده کشور اول سانحه خیز دنیا قرار دارد. به‌طوری که اسکاپ در گزارش سوانح مرتبط با مخاطرات تکتونیکی؛ 


ایران جزو ده کشور اول دنیا و از حیث مرگ و میر ناشی از اين مخاطرات جایگاه ایران را بین رتبه اول تا سوم جهان 
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ذکر می‌کند (بهتاش و همکاران,۳۶:۱۳۹۲). یکی از مهم‌ترین چالش‌های کنونی بافت قدیم بوشهر فرسودگی شدید این 
بافت است. با توجه به رطوبت ٩۰‏ درصدی در بعضی فصول سال شاهد تخریب‌های زیادی در بافت قدیمی و تاریخی 
بوشهر هستیم. پایین بودن کیفیت بناها باعث عدم مقاومت در برابر بلایای طبیعی شده که اين امر موجب آسیب‌پذیری 
بیشتر این بافت‌ها شده است. در اینجا این سژال مطرح می‌شود که وضعیت زیرمعیارهای کالبدی بافت‌های فرسوده 
شهر بوشهر به چه صورت است؟ ازآنجایی که محلات فرسوده شهر بوشهر در معرض خطرپذیری هستند تاب‌آوری 
به دنبال کاهش خطرپذیری و بالا بردن ظرفیت محلات برای مقاومت در برابر فاجعه است. این پژوهش با هدف 
شناسایی شاحص‌ها و عوامل موثر بر تاب‌آوری کالبدی» به سنجش و مقایسه زیرمعیارهای کالبدی تاب‌آوری در 
محله‌های فرسوده شهر بوشهر می‌پردازد. 

۱ اهمیت و ضرورت پژوهش 

سالانه در سرتاسر جهان افراد زیادی در اثر وقوع بلایای طبیعی جان خود را از دست می‌دهند. این در حالی است 
که بازماندگان حوادث مذکور نیز تجربه تلخ وقوع آن را در حاطرةُ جمعی خود حفظ خواهند کرد. کشور ما نیز از 
این نظر جزء ده کشور آسیب‌پذیر از بلایای طبیعی جهان به شمار می‌آید. چراکه در طی ٩۰‏ سال اخیر ۱۲۰۰۰۰ نفر 
از هموطنانمان بر اثر آن جان خود را از دست داده‌اند و در این بین بیشترین تلفات انسانی (۷۲ درصد) ناشی از زلزئه 
بوده است و اما زلزله یک پدیدهٌ طبیعی همانند سایر پدیده‌های طبیعی نظیر سیل و طوفان... است که در تبدیل آن به 
یک فاجعه آسیب‌پذیری مجتمع‌های مسکونی نقش بسزایی دارد (پورمحمدی و مصیب زاده»۱۱۸:۱۳۸۷). بافت‌های 
فرسوده شهری. محدوده آسیب‌پذیر شهر از نظر سوانح و مخاطرات محیطی بخصوص زلزله از یک طرف و 
نارسایی‌های عملکردی کالبدی زیست‌محبطی, اجتماعی و اقتصادی و از طرف دیگر نیازمند شناسایی دقیق. جامع و 
مداخله آگاهانه و برنامه‌ریزی‌شده به‌منظور ساماندهی آن می‌باشد. از مهم‌ترین ویژگی‌های این بافت‌ها به‌ویژه بافت‌های 
درون‌شهری که آن‌ها را به حوزه‌های مسئله‌دار تبدیل می‌کند. عدم توازن کالبدی, اجتماعی اقتصادی و فرهنگی بسیار 
زیاد با بافت‌های پیرامونی‌شان می‌باشد (عباس زادگان»۵۸۹:۱۳۸۶). 

از جمله عواملی که بر ضرورت انجام اين پژوهش تأکید می‌کنند می‌توان به عوامل زیر اشاره کرد: 

استان بوشهر از نقاط لرزه‌حیز کشور به شمار می‌روده چراکه هم در منطقه زاگرس واقع است و هم در لبه 
چین خوردگی و هم گسل لبه مرز جبهه کوهستانی زاگرس از منطقه بوشهر و از نزدیکی برازجان عبور می‌کند و هم 
در منطقه‌ای که کوه مند واقع شده تقریباً در مسیر جاده بوشهر- برازجان-کازرون گسل‌هایی داریم که هر از چند 
گاهی تکانی خورده و گاهی اوقات هم خسارت‌هایی بر جای می‌گذارند. وجود بخش‌های با آسیب‌پذیری بالا در 
برابر سوانح طبیعی (به‌ویژه زلزله) در محلات فرسوده بوشهر و وجود بافت قدیمی شهر با کالبدی فرسوده و آسیب 


پذی سبب افزایش آسیب‌پذیری ساکنان بخش‌هایی از شهر در مواقع بحرانی گردیده است. ضروری است که ستاد 
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مدیریت بحران و دیگر دستگاه‌های مسئول آماده این حوادث باشند تا در زمان وقوع. شاهد کمترین خسارات و 
آسیب‌ها باشیم. یکی از کارهای مهم آن است که خود را آماده کنیم تا در صورت وقوع زلزله بدانیم باید چه کار 
کنیم. آماده بودن و دانستن این که در موقع زلزله چه کاری باید انجام داد. می‌تواند در صورت وقوع زلزله بعدی جان 
بسیاری از افراد را نجات دهد. در همین راستا ضروری است که کلاس‌های آموزشی برای شهروندان برگزار شود و 
یا از طریق رسانه‌ها به آن‌ها اطلاع‌رسانی کافی انجام شود. 


۳ پیشینه پذوهش 

مفهوم تاب‌آوری نخستین بار در سال ۱۹۷۳ توسط هولینگ" در مقاله‌ای تحت عنوان تاب‌آوری و ثبات 
سیستم‌های زیست‌محیطی که در نشرية سالیانةٌ اکولوژی و سامانه شناسی به چاپ رسید ارائه شد. هولینگ که از وی 
تحت عنوان پدر تلوری تاب‌آوری یاد می‌گردد تاب‌آوری را به‌عنوان درجه و مقیاسی از اينکه تا چه حد یک سیستم 
می‌تواند بدون تغیبر به یک رژیم متفاوت آشفته شود تعریف کرد وی همچنین بنیانگذار پیمان تاب‌آوری است. وی 
در مقالٌ حود تاب‌آوری در سیستم‌های اکولوژیکی را به صورت تداوم روابط درون یک سیستم و مقیاسی از توانایی 
این سیستم‌ها برای جذب تغییرات متغیرهای ثابت و متحرک و پارامترها درحالی‌که همچنان پا بر جا باقی می‌ماند 
تعیین می‌کند. وی تاب‌آوری را به این صورت که یک سیستم تا چه حد می‌تواند بدون تغییر به نظامی متفاوت آشفته 
گردد تعریف می‌کند. مفهوم ارائه شده توسط هولینگ تأثیر ویژه‌ای بر اکولوژی روانشناسی و سایر علوم اجتماعی 
داشت. شرایط و ویژگی‌های حاکم بر سیستم‌های اکولوژیکی در باب شهرها نیز (به منزلة سیستم‌های اکولوژیکی 
اقتصادی و اجتماعی پیچیده) صدق می‌کند به‌طوری‌که اکثر محققینی که در زمينة تاب‌آوری در برابر بلایا به بررسی و 
مطالعه پرداخته‌اند در تعریف یک جامعهٌ تاب‌آور را از مفاهیم بیان شده توسط هولینگ در باب تاب‌آوری سیستم‌های 
اکولوژیکی استفاده کرده‌اند (۳101!08,1973). از جمله مطالعات داخلی و خارجی که در رابطه با تاب‌آوری صورت 
گرفته شامل موارد ذیل است: 

پورمحمدی و مصیب زاده (۱۳۸۷) در پژوهشی تحت عنوان آسیب‌پذیری شهرهای ایران در برابر زلزله و نقش 
مشارکت محله‌ای در آمدادرسانی آن‌ها به بررسی مفهوم مشارکت. ساختار کالبدی محله در آمدادرسانی» عوامل طبیعی 
و انسانی موثر در آسیب‌پذیری مجتمع‌های زیستی شهری ایران در برابر زلزله در مرحلة قبل از وقوع و اکارآمدی 
امدادگری در حین وقوع و بعد از آن» با بررسی دیدگاه‌های نظری و سوابق کشورها در زمینه مشارکت مردمی 
پرداخته و درنهایت به ارائه راه حل‌هایی در جهت ارتقای مشارکت مردمی (محله‌ای) و کاهش آنار و تلفات ناشی از 
زلزله متناسب با آسیب‌پذیری شهرها ارائه نموده است. رفیعیان و همکاران (۱۳۸۹) در پژوهشی تحت عنوان تبیین 
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اساس رویکرد مفهومی و ساختار شاحص‌سازی مدل ترکیبی 013178 کاتر و 11560۳ است؛ زیرا این مدل ترکیسی 
هم‌زمان دارای ویژگی‌هایی مانند مکان محور بودن» یکپارچه‌نگری در انتخاب ابعاد و شاخص‌ها و مشارکت‌پذیری 
مردم به‌عنوان ذی‌نفعان کلیدی برنامه‌ریزی و مدیریت سوانح طبیعی در جوامع محلی است. پربور و همکاران (۱۳۹۱) 
در پژوهشی تحت عنوان بسط راهبردهای پایداری اکولوژیک برای افزایش تاب‌آوری محیط‌زیست شهری با استفاده 
از مدل مفهومی آلبرتی و همکاران نوع جهت گیری راهبردی شامل حفاظتی, تدافعی, تهاجمی, یا فرصت طلبانه برای 
ایجاد تابآوری شهری را تعبین نموده است. در این تحقیق تهران به‌عنوان نمونه موردی انتخاب شده است و برگ 
خریدهای مثر بر تابآوری محیط‌زیست شهری مناطق ۱ و ۳ شهرداری تهران به‌عنوان پهنه همگن مورد مطالعه 
قرار داده و همچنین در این مدل, انواع جهت‌گیری راهبردی به شکل مکان‌دار در پهنة مورد نظر بسط داده شد. شایان 
و همکاران (۱۳۹۱) در پژوهشی تحت عنوان تحلیل مخاطرات فرآیندهای جریانی خشکی مناطق ساحلی خلیج 
فارس مطالعه موردی: از کنگان تا بوشهر معتقد است که مناطق ساحلی محل تأثیر متقابل هیدروسفر. اتمسفر بیوسفر 
و لیتوسفر بوده و دربرگیرنده بخش عمده‌ای از فعالیت‌های اجتماعی. اقتصادی» سیاسی» صنعتی و ... است و این 
مناطق قریب به ۵۰ درصد جمعیت دنیا را در خود جا داده» و از دو سو تحت تأثیر اکولوژی دریا و خشکی قرار 
دارند. با توجه به ویژگی‌های طبیعی و انسانی آن‌هاء این مناطق همواره با تهدیدها و مخاطراتی از جمله سیل؛ رانش» 
جزرومد. حرکات دامنه‌ای و مخاطرات بادی رو به رو هستند. نتایج این پژوهش نشان می‌دهد که دو محدوده اطراف 
رود مند و اطراف شهر بوشهر به‌عنوان مناطق خیلی زیاد و زیاد از لحاظ مخاطرات محیطی مشخص شدند. رضایی 
(۱۳۹۲) در پژوهشی تحت عنوان ارزیابی تاب‌آوری اقتصادی و نهادی جوامع شهری در برابر سوانح طبیعی با استفاده 
از روش فرایند تحلیل سلسه مراتبی و روش ۲1360[۷1۳1۳1۳۳ به بررسی محله‌های تهران پرداخته و نشان می‌دهد 
که محله‌های قیطریه. ستارخان, نارمک و قلعه مرغی ازنظر شاحص‌های تاب‌آوری اقتصادی و نهادی به ترتیب در 
رتبه‌های اول تا چهارم قرار دارند. فرزاد بهتاش و همکاران (۱۳۹۲) در پژوهشی تحت عنوان ارزیابی و تحلیل ابعاد و 
مولفه‌های تاب‌آوری کلان‌شهر تبریز با استفاده از دیدگاه خبرگان حوزه‌های مختلف کلان‌شهر تبریبز را مورد بررسی 
قرا داده و همچنین با تحلیل پرسش‌نامه‌ها و انجام مطالعات و محاسبات میزان تاب‌آوری کلان‌شهر تبریز در ابعاد و 
مولفه‌های مختلف مورد ارزیابی و سنجش قرار داده و همچنین خاطرنشان کرده که تبریز ازلحاظ تاب‌آوری در 
وضعیت کاملاً مطلوبی نیست. عبدالخانی نژاد و منوری (۱۳۹۲) در پژوهشی با عنوان تهدیدات ناشی از مخاطرات 
محیطی, اقلیمی و زمین ساختی (سیلء زلزله و حشکسالی) با استفاده از 015 ۸:6 (مطالعه موردی شهر بوشهر) به 
بررسی مخاطرات طبیعی از جمله سیل, زلزله» خشکسالی رگبار تگرگ پرداخته‌اند نتایج ایین پژوهش حاکی از آن 
است که این محدوده دارای پتانسیل لرزه‌عیزی بالایی بوده و دربرگیرنده چشمه‌های لرزه‌ای شناخته شده بسیاری 


است به‌طوری که هر یک از آن‌ها می‌تواند در آینده انرژی بسیاری را در راستای حود آزاد نماید. حضور گسل‌های 
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بنیادی جنبا و کواترز باعث شده شهر بوشهر به‌عنوان یکی از لرزه‌حیزترین پهنه‌های ایران» از خطر لرزه‌ای» بالایی 
برخوردار باشد. 

سلمانی مقدم و همکاران (۱۳۹۳) در پژوهشی تحت عنوان کاربرد برنامه ریزی کاربری اراضی در افزایش 
تاب‌آوری شهری در برابر زلزله با استفاده از سیستم اطلاعات جغرافیایی 015 به بررسی تأثیر برنامه‌ریزی کاربری 
اراضی بر افزایش تاب‌آوری الگوهای کاربری اراضی شهر سبزوار از جنبه‌های دسترسی به فضاهای بان شبکه معابر 
شهری, سازگاری کاربری‌ها با مکان احداث آن‌هاء؛ وضعیت سازه‌های ساختمانی و ... پرداخته‌اند. نتایج حاصل شده 
نشان می‌دهد که در بین نواحی سیزده گانه شهر سبزوار ناحیه ۳با ۳۲/۲۳ درصد از بناهای خشتی و چوبی شهر 
۷ درصد معابر با عرض کمتر از 7 متر و ۳۵/۵۱ درصد از بناهای بالای چهل سال و دسترسی تنها ۱۲/۷۲ درصد 
از مساحت ناحیه به حریم کمتر از ۵۰ متری فضای باز از تاب‌آوری کمتری در مقابل زمین لرزه برخوردار است. وایل 
و کامپنلا" (۲۰۰۵) توجه به موضوعات هویت شهری. بازتوانی و برنام‌ریزی را در تاب‌آوری بازسازی شهرها موثر 
دانسته و فرایند بازتوانی در جوامع تابآور را شامل پاسخگویی مناسب در شرایط اضطراری از طربق احبای سریع 
عملکردهاء دوباره‌سازی ویرانی‌ها؛ یادآوری گذشته و درس‌آموزی از آن در راستای بهبود شرایط و توسعه آینده مطرح 
می‌نمایند. کالتن و همکاران " (۲۰۰۸) به‌طور مشخص, ویژگی‌های جوامع تاب‌آور را مورد مطالعه قرار داده و آمادگی 
در برابر سوانح, پاسخگویی بهینه و بازتوانی سریع پس از تهدیدات چندوجهی و سوانح ترکیسی» همچنین کاهش 
آسیب‌پذیری کالبدی جوامع شهری را با استفاده از تدوین استانداردهای ساخت‌وساز مقاوم شهری را موجب افزایش 
تاب‌آوری شهرها در برابر سوانح می‌دانند. آماراتونگا و هیق ۲ (۲۰۱۱) با جمع‌آوری مقالات و نظرات افراد مختلف در 
یک مجموعه بازسازی محیط‌های ساخته‌شده را پس از سوانح به‌منظور افزایش تاب‌آوری مورد بررسی قرار داده و 
نتیجه می‌گیرند که تاب‌آوری را باید در زمره ملزومات بازسازی قلمداد نمود. آجیباد و همکاران *(۲۰۱۳) با رویکردی 
اجتماعی به موضوع تابآوری در مطالعه‌ای به بررسی تاب‌آوری و آسیب‌پذیری زنان در برابر سیلاب‌های شهری 
پرداخته‌اند. نتایج حاکی از این است که اکثر زنان پیش از وقوع سیلاب برای عامل جنسیت نقشی اندک در میزان 
آسیب‌پذیری قاثل بوده و يا هیچ نقشی قائل نبوده‌اند. این در حالی است که نتایج پیمایش‌های بعد از وقوع سیلاب 
تفاوت‌های جنسیتی را آشکار ساخت. همچنین تهیه جداول متقاطع بین عوامل مکان جغرافیایی: پایگاه اجتماعی - 
اقتصادی و سطح درآمد مشخص کرد که نه تنها میزان آسیب‌پذیری بین زنان و مردان متفاوت است بلکه در میان 


زنان با پایگاه‌های متفاوت نیز تفاوت آشکاری وجود دارد. شون و مارج" (۲۰۱6) در مطالعه‌ای به بررسی نقش 
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مرفولوژی شهری در ایجاد تاب‌آوری سریع در برابر سونامی پرداخته‌اند. بدین منظور ابتدا بر مبنای سناریوی زمین 
لرزه‌ای مشخص نواحی احتمالی سیل گرفتگی را تعیین و درنهایت ٩‏ پهنهٌ مختلف تخلیه را شناسایی کردند. نتایج این 
مطالعه حاکی از افزايش چشمگیر امنیت تخلیه شوندگان و افزايش سرعت تخلیه در اثر اصلاحات پیشنهادی است؛ 
بنابراین با بررسی یافته‌های مطالعات صورت گرفته» این پژوهش سعی دارد با تدوین شاحص‌های مناسب» تاب‌آوری 


شهر بوشهر را از لحاظ شاحص کالبدی مورد سنجش قرار دهد. 


۲ مبانی نظری 
۲ ۱. تاب‌آوری 


تا بآوری در بسیاری از حوزه‌های علمی و در دامنه وسیعی از اکولوژی تا علوم اجتماعی. روانشناسی و اقتصاد 
به یک اصطلاح مهم تبدیل شده است. هیچ اجماعی از تعریف تاب‌آوری که مورد قبول همه رشته‌های علمی باشد 
وجود ندارد. تاب‌آوری در فرهنگ لغات. توانایی بازیابی» بهبود سریع. تغیبر شناوری, کشسانی و همچنین خاصیت 
فنری و ارتجاعی ترجمه شده است. در اینکه کلم تاب‌آوری مربوط به کدام حوزه علمی است بحث وجود دارد. 
برحی آن را مربوط به حوزه‌ی بوم شناسی و برخی دیگر آن را متعلق به فیزیک می‌دانند. عده‌ای هم معتقدند که واژه 
تاب‌آوری از قوانین روانشناسی و روانیزشکی گرفته شده است و مربوط به گارمزی» وارنر و اسمیت است. تاکنون 
تعاریف متعدد و متنوعی از تاب‌آوری بیان شده است. اما به دلیل کاربرد گستردة آن در علوم مختلف» هنوز تعریف 


جامعی از تاب‌آوری ارانه نشده است. در جداول زیر برخی از تعاریف تاب‌آوری ارائنه گردیده است 


(رضایی۲۸:۱۳۹۲). 
جدول ۱. تعاریف تاب‌آوری در منابع مختلف 
تعاریف حوزه مورد بررسی نویسنده 
در شرایطی که قرار است در ساختارها و پروسه‌ها (مرتبط با موضوع خاصی) علوم کشاورزی» 
سازماندهی جدیدی صورت پذیرد به میزانی که آن شهر تاب تحمل آن زیستی و زیست 0 
تغییرات را داشته باشد. تاب‌آوری شهری گفته می‌شود. محیطی 
یک شبک؛ پایدار از نظام‌های طبیعی و جوامع انسانی توافت 0 
علوم کشاورزی» 
توانایی یک نظام در تنظیم و تعدیل شرایط در صورت بروز تغییرات زیستی و زیست ِ» 0 
محیطی 
یی ای که بطم یراس کار ۳ یس علوم زیست محیطی؛ | لو ای ووواوم۳ 
تغییرپذیر بوده و پتانسیل مواجه با تغییر را داشته باشند. علوم اجتماعی (2010) 
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ادامه حدول ۱ 
تعاریف 
نظامی است که توانایی مواجهه با بروز آشوب (حوادث و رویدادها) از طریق به 
حداقل رساندن يا بی اثر کردن خسارات. در شرایطی که حوادثی به وقوع پیوسته 
که کنترل موثر امور از دست رفته را دارد؛ و به تبع آن» توانایی واکنش» تطبیق 
دادن و به حالت اولیه بازگشتن را دارد. 


تشویق به مشارکت در خلق نوآوری و تغییر برای مواجه با حملات و 
استرس‌هایی که قابل پیش بینی نمی‌باشند. 
توانایی تحمل و مقابله با طغیان‌هایی که منجر به بروز خسارات فیزیکی و از هم 
گسیختگی اقتصادی و اجتماعی می‌شود و سازماندهی مجدد امور به‌منظور 
جلوگیری از مرگ و آسیب‌های جسمانی و حفظ هویت اقتصادی و اجتماعی. 
تاب‌آوری شهری اینگونه تعریف می‌شود که یک شهر بتواند خطرات موجود و 
آتی را کاهش دهد یا از بروز آن‌ها جلوگیری کند. همچنین مانع این شود که 
شهر در معرض خطرات موجود و آتی قرار گیرد. مکانیزم‌های کاربردی به 
کارگیرد که مانع بروز فجایع شود و همچنین با بکارگیری این مکانیزم‌ها در 
صورت بروز فجایع. وضعیت را به حالت اول برگرداند. 


توانایی یک شهر در جذب و فرو خوردن آشوب‌ها بدون اينکه به عملکرد و 


ساختارها آسیبی وارد شود. 


توانایی سیستم و جمعیت شهری در تحمل طبف گسترده‌ای از استرس‌ها و 
خطرات موجود. 
توانایی تطبیق با و عکس‌العمل نسبت به حوادث غیرعادی و عموماً مخرب 
یک ویژگی عمومی است که بر عملکرد مژثر نظام اقتصادی, اجتماعی و و 
طبیعی آن شهر در آینده صحه می‌گذارد. 


بحران یا مصائب و حرکت سریع رو به جلو. 


حوزه مورد بررسی 
مدیریت بازرگانی و 
حسابدار ی 


روانشناسی 


علوم زیست محبطی: 
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اجتماعی 
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۲ ۲ جوامع تاب‌آور 

تاب‌آوری به‌عنوان یک مفهوم در بوم‌شناسی ریشه دارد که معمولا به قابلیت یک اکوسیستم در برگشت به حالت 
اول و تحمل کردن تغییرات و زنده ماندن به مدت طولانی گفته می‌شود (1973,ع11011:0). کاربرد تاب‌آوری در مواقع 
خطر و سوانح به دلیل نیاز به شناخت و مدیریت تأثیرات متقابل بین مردم و طبیعت تکامل یافته است و راهکارهای 
جدیدی برای ارزیابی اینکه چگونه یک سامانه تغییرات را تحمل می‌کند و در مقابل بلایای طبیعی به چه سرعت 
می‌تواند بهبود یابد ارائه شده است. تمرکز روی تاب‌آوری در مواقع خطر یا سانحه باعث توانمندسازی جامعه 
می‌شود (۵1,2003 61 مع161)؛ زیرا کارایی و رفتار سازگارو غلبه استعاری بر طبیعت و بازگشت روحیه انسانی بعد از 
وقوع حادثه را ترغیب می‌کند. به‌ویژه در سال‌های اخیر تاب‌آوری جامعه به‌عنوان یک مفهوم رایج تکامل یافته که 
سعی دارد روابط بین محیط اجتماعی و طبیعی را توجیه کند؛ و تأثیر آن‌ها را در شسناخت و برنامه‌ریزی و مقابله با 
بلایای طبیعی شرح دهد (۷01015,2008). در اين واقع به حس متعلق بودن به یک منطفء جغرافیایی خاص و 
دلبستگی به آن ناحیه به دلیل تجارب اجتماعی مشترک و حس صمیمیت بین مردمی که در یک منطقه زندگی کار و 
مسافرت می‌کنند جامعه گفته می‌شود (10065,1989 6 ۲ع1)) تاب‌آوری از نظر مایانگابه ظرفیت با توانایی یک 
جامعه در پیش‌بینی کردن» آمادگی و مقابله و بهبود سریع از تأثیرات بلایای طبیعی گفته می‌شود (۷1۵(0۵۵,2007. 
در شکل شماره یک می‌توانید خطوط فرضی مربوط به دو جامعه را مشاهده کنید. 


دوره بازیابی طولاتی مدت بازیابی ساتحه قبل از سانحه 
۰ 
۰ 
ك 
۰ 
4 
هه 
اب آوری زناد 
۰ وقوع حادثه 
داب آوری کم 1 
و ۴ 3 و 
9 زمسان 


شکل ۱. مسیر دو جامعه با تاب‌آوری کم و زیاد در مواجهه با بحران (202۳8,2006) 


شکل شماره یک نشان دهنده وضعیت بهبودی دو جامعه (جامعه تاب‌آور و جامعه با تاب‌آوری کم) است. حط 
فرضی نشانگر تغییراتی است که جامعه به ترتیب در پنج مرحله طی می‌کند. این پنج مرحله عبارتند از: آمادگی قبل از 
وقوع سانحه هنگام سانحه عواقب آنی بعد از سانحه و فرآیند بازسازی با باز کشت به حالت اول ( :2006 عطوطاه 


7 . بهبودی در طولانی مدت. همانطور که از شکل یک پیداست جوامع تاب‌آور به دلیل آمادگی قبلی 
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ضررها و خسارات کمتری را نسبت به جوامع با تاب‌آوری کم متحمل می‌شوند. در نتیجه آن‌ها سریع‌تر می‌توانند از 
عواقب آنی بعد از وقوع سانحه بهبود یابند و در طولانی مدت این جامعه می‌تواند احیا شود و به حالت عادی 
بازگردد با چنین شرایطی این جامعه در موقعیت بهتری قرار می‌گیرد (2000206112,2005) ک ع۷21). 

۲ ۳ تاب‌آوری کالبدی و شاخص‌های آن 

ارزیابی واکنش جامعه و ظرفیت بازیابی بعد از سانحه نظیر پناهگاه‌ها؛ واحدهای مسکونی» تسهیلات سلامتی و 
زیرساختی مانند خطوط لوله. جاده‌ها و وابستگی آن‌ها به زیرساخت‌های دیگر را به همراه دارد (رفیعیان و 
همکاران:۳۱:۱۳۹۰). شاخص‌های تاب‌آوری کالبدی شامل: تعداد شریان‌های اصلیء خحطوط لول جاده‌ها و 
زیرساخت‌های حیاتی. شبکة حمل و نقل» کاربری زمین» ظرفیت پناهگاه نوع مسکن. جنس مصالح. مقاومت بنا؛ 
کیفیت و قدمت بناه مالکیت. نوع ساخت و ساز, ارتفاع ساختمان‌ها؛ فضای باز ساختمان محل سکونت» فضای سبز, 
تراکم محیطی. دسترسی. ویژگی‌های جغرافیایی (ویژگی‌های ژئوتکنیک و شیب شدت و تکرار مخاطره‌ها؛ گسل‌ها 


(رضایی ۵:۱۳۹۶ ۹۹ 


۳ محدوده مورد مطالعه 

استان بوشهر در جنوب غربی ايران واقع گردیده است. از شمال به استان خوزستان و قسمتی از استان کهگیلوبه و 
بویراحمد. از جنوب به خلیج فارس, از مشرق به استان فارس و از مغرب به خلیج فارس محدود است و دارای مرز 
آبی با خلیج فارس به طول ۵ کیلومتر می‌باشد. جمعیت این شهر در سرشماری سال ۱۳۹۰ بالغ بر ۱۹۵۲۲۲ نفر 
بوده است (نتایج سرشماری عمومی نفوس و مسکن ۱۳۹۰). همچنین مساحت کل اراضی محدوده قانونی شهر 
۹ هکتار است که از این مقدار تنها ۱۸۸۰ هکتار مربوط به بافت پر شهری است و مابقی اراضی به کاربری‌های 
فراشهری اختصاص دارد (مهندسین مشاور شهر و برنامه ۱۳۸۳). مساحت استان بوشهر حدود ۲۵۳۵۹ کیلومتر مربع 
است که حدود ۱/۵ درصد از مساحت کل کشور را به خود احتصاص داده است و از نظر وسعت. هفدهمین استان 
کشور محسوب می‌گردد. جامعه آماری پژوهش را ساکنین محلات قدیمی و فرسوده دهدشتی؛ کوتی؛ بهبهانی: 
شنبدی و محلات فرسوده عالی‌آباده سنگی؛ بن مانع, مخ‌بلند. دواس» خواجه‌هاء جلالی؛ جبری» صلح‌آباده جفره 
تشکیل می‌دهد. علاوه بر ساکنین بومی در محلات قدیمی مهاجرین افاغنه نیز در این محلات سکونت داشتند. 
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عنوان نقشه : 
موقعیت جغرافیایی محدوده 
مورد مطالعه 


8 0.021 0.014 ۱00.00386007 
سس 


شکل ۲. موقعیت شهر بوشهر 


روش تحقیق 

پژوهش حاضر از لحاظ هدف کاربردی و از لحاظ روش توصیفی- تحلیلی است و ابزار اصلی گردآوری داده‌ها 
پرسشنامه محقق ساخته می‌باشد. در این پژوهش ابتدا به بررسی مفاهیم تاب‌آوری بر اساس مطالعه‌های کتابخانه‌ای 
(مقاله‌ها و کتاب‌ها) پرداخته شد و سپس شاخص‌های کالبدی معرفی و مورد بررسی قرار گرفت که شاخحص‌های 
کالبدی مورد استفاده در این پژوهش شامل: دسترسیء مقاومت کیفیت ابنیه و فضای باز می‌باشد. برای تعیین حجم 
نمونه از فرمول کوکران استفاده شده است» تعداد ۳۸۱ پرسش‌نامه با استفاده از طیف لیکرت بین ساکنین این محلات 
توزیع شده است پایایی ابزار تحقیق با استفاده از آلفای کرونباخ ۸۱۰/برآورد شد که گویایی هماهنگی و پایداری 
درونی بالای ابزار تحقیق است و به‌منظور پردازش اطلاعات جهت تجزیه‌وتحلیل تاب‌آوری بافت‌های فرسوده در 
محدوده مورد مطالعه از روش مدل‌یابی معادلات ساختاری و روش‌های تحلیل آماری از جمله نرم‌افزارهای ٩۳55‏ و 


5 و برای به دست آوردن نقشه موقعیت جغرافیایی محدوده مورد نظر از نرم‌افزار 9 استفاده شده است. 


۵ بحث و نتایج 

بر اساس اهداف پژوهش و مطالعات تجربی فرضیه مورد نظر تدوین گردید که با استفاده از روش مدل‌یابی 
معادلات ساختاری, به شرح ذیل مورد تجزیه‌وتحلیل قرار گرفت: در بین شاحص‌های کالبدی محلات بافت فرسوده 
شهر بوشهر کیفیت ابنیه بیشترین اثر را در تاب‌آوری کالبدی در برابر زلزله دارد. این فرضیه با استفاده از الگوی مدل- 
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یابی معادلات ساختاری مورد تجزیه‌وتحلیل قرار گرفت که این مدل روابط بین متغیرهای پنهان و آشکار را با استفاده 
تحلیل‌عامل‌ها, همبستگی بین متغیرها و میزان خطای هر متغیر می‌پردازد. 
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شکل ۳. مسیر و میزان تأثیر متغیرهای پنهان و آشکار تاب‌آوری کالبدی در برابر زلزله (محلات بافت فرسوده 


8 
9 ۵06 


لد 


شهر بوشهر). 


حدول ۲. شاخص‌های نیکوئی برازش 


نام شاخص علائم اختصاری | یرازش قابل قبول 
پیش فرض اشباع مستقل 
پارامترهای آزاد شده برای تدوین مدل ۳۸۶۰ ۳۷ ۳۹ ۳ 
خی دو (کای اسکوثر) 0 ۲ >> | ۲۵۷/۱۲۵ ۰ ۳/۵ 
درجه آزادی 05 ۹۹ ۰ ۱۲۰ 
کای‌اسکوثر نسبی (بهنجار شده) 0۲ ۲ >۷۲ ۱/۳0۲ ۱۳/۳۳۲ 
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ادامه حدول ۲ 
مدل 
پیش فرض | اشباع | مستقل 
شاخص نیکوئی برازش 0 ۵ > ]۳) .٩۰>‏ ۹ ۰ 1۷۳/ 
۰ > ]۲ >۸۵, 
شاخص نیکوئی برازش اصلاح شده ۸0۳ انح ۸۸۹ 1۰۳ 
1 0 01056 
شاخحص برازش تطبة از ۷ > 171 > ۳۸ ۰۶ | ۰۰ 
شاخص برازش هنجار ده مقتصد ]۱۲ (۰/۰ <<) ۷۹ موی | نی 
شاخص برازش تطبیقی مقتصد ۳0 (۰/۰ <<) ۳۷ | هی 
ريشه میانگین مربعات حطای برآورد ۹۳۸ ۸ > ۷۳۵ >۵. ۹۵ ۳۳۷ 
احتمال نزدیکی برازندگی ۵ ۱۵ ۱ > > 1 ۰ 
در تحلیل و تفسیر شاحص‌های (جدول شماره ۲) باید گفت که تعداد پارامترهای آزاد برای تدوین مدل 


(1۳۸ که مقدار آن برای مدل پیش فرض 14 می‌باشد. نشان می‌دهد پژوهشگر در تدوین مدل به راحتی به هزینه 
کردن درجات آزادی نپرداخته و این وضعیت قابل قبول است. شاخحص کای اسکوئر غیرمعنادار (۷10)) برابر با 
۵ و سطح معنی‌داری ۰۰۰/ که نتیجه‌ای مطلوب را به نمایش می‌گذارد با توجه به اینکه درجه آزادی مدل 
تحقیق از صفر به دور و به درجه آزادی مدل مستقل نزدیک می‌شود باید تلقی مطلوب از مدل داشت. نسبت کای 
اسکوثر به درجات آزادی که کای اسکوثر نسبی (۷110/1۳)) خوانده می‌شود و به جهعت قضاوت درباره مدل 
تدوین شده و حمایت داده‌ها از آن شاحص مناسبتری است این شاحص که مقادیر ۱ تا ۲ برای آن حوب تلقی می- 
شود بنابراین در مدل مورد نظر ما این مقدار برابر با ۲/۹۰۲ حاکی از وضعیتی خوب برای مدل است. مقدار شاحص 
۸ که ريشه دوم میانگین مربعات باقیمانده است برابر با ۰7۵/می‌باشد که دارای برازشی قابل قبول برای مدل 
می‌باشد. شاخحص نیکویی برازش اصلاح شده ۸6 که برابر با ۸۸۹ می‌باشد دارای برازشی قابل قبول می‌باشد 
همچنین شاخحص برازش هنجار شده مقتصد ۳۸۳۲ که مقدار آن ۷۶7 است. این شاحص نیز دارای برازشی حوب 
است و اما شاحص برازش تطبیقی مقتصد ]۳۳ که مقدار آن ۸۷۷۶ است دارای برازشی حوب می‌باشد. همچنین 
شاخحص برازش تطبیقی ]) که برابر /٩۳۸‏ است دارای برازش قابل قبول می‌باشد شاخحص آ7) برابر ۹۱۹/ و ۷۳۲ 


۷۳۹ 


جغرافیا و مخاطرات محیطی 


شماره بیست و چهارم 


در جدول شمارة ۳ سطح معنی‌داری, خطای استاندارد و نسبت بحرانی زیر متغیرهای تاب‌آوری کالبدی, را 


مشاهده می‌ کنیل که بیانگر این است که نسبت: بخرانی (01)] مناسب (بیشتر از ۱/۹۲) و خطای استاندازد (5۳) پایین و 


درنهایت سطح معنی داری (۳) کمتر از ۰۵/ برای سایر متغیرها می‌باشند. 


مدیریت بحران 


دسترسی 


زلزله 


جدول ۳. ضریب رگرسیونی متغیرهای پنهان مدل پیش فرض 


متغیرها 


کالبدی مدیریت بحران 
کالبدی هه مقاومت 
کالبدی سس کیفیت ابنیه 


جهت تحلیل 
مسیر 
م 


تن خطای معیار 
غیراستاندارد 

ِ"۰ ۳5۰۹ 

110 ۳۹۹ 

۱۹۸ ۳ 

۲۳۹ ۷۹۳۳۵ 


نسبت بحرانی 


۲۷۵۲ 
۲۷۵۲ 
۲9۳ 


۳,۳ 


حدول . ضریب رگرسیونی متغیرهای مدل پیش فرضص 


9 غیراستاندارد 
کفرت شاتضمان ۱/۳۰۰ 
استحکام ساختمان ۳۳ 
مقاومت مسکن در برابر زلزله ۵ 
نقشه مسیرهای تخلیه ۱/۳۰۰ 
محل‌های اسکان موقت ۱/۳3۰ 
پناهگاه ۱۷۳ 
دسترسی به نیروی انتظامی ۱/۳۰۰ 
دسترسی به شبکه معابر اصلی 2 
آگاهی از وسعت فضای باز ۱/۳۳۶ 
دسترسی به فضای باز ۱۳/۸۸ 
مخابرات (تلفن منزل و موبایل) ۳ 
مقاومت تاسیسات برق ۷۳۱ 
مقاومت آب لوله کشی ۸۵ 
نگرانی از آتش سوزی در هنگام زلزله ۹( 
نگرانی از مسدود شدن معابر هنگام زلزله ۱۳:۹۵ 
نگرانی از تخریب منزل هنگام زلزله ۱/۹ 


۸9 
۱۳ 


۳۷۲ 


م2 


۹۹ 


۷ 


۸۳ 


داری 
۰-1 
1 
.. 


۲ 


سبت 


بحرانی 


۱9/۳۳۶ 


۱۳/۳۳ 


۱/5۷ 


۱2/۱۹۸ 


۷/۳۹۳ 
۹۸۹۳ 


۱۳ 


۸/۳۸۹ 


۸/۳۷ 


۱۳/۸۳ 


۱۳/۳۰۹ 


س تین 


توت وس 


داری 
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در فرضیه پژوهش ذکر شده است که در بین شاخص‌های کالبدی محلات بافت فرسوده شهر بوشهره کیفیت 
ابنیه بیشترین اثر را در تاب‌آوری کالبدی در برابر زلزله دارد این در حالیست که در شکل شماره ۳با توجه به اعداد به 
دست آمده شاحص مقاومت زیرساخت‌ها با ضریب ۷۵ بیشترین اثر را در تاب‌آوری کالبدی دارا می‌باشد در نتیجه 
فرضیه فوق رد می‌شود. 


نقش هریک از متغیرها و گویه‌ها در ساختار تشکیل دهنده متغیر پنهان تاب‌آوری کالبدی در جدول شماره ۵ 


مشخص شده اشنتت؛ 
جدول ۵. اثر متغیرهای آشکار بر متعیر پنهان تاب‌آوری کالبدی 
کیفیت ابنیه مقاومت زیر ساخت‌ها دسترسی مدیریت بحران 


نام متغیر 1 / 29 | 65 ۱ 66 | 568 ۷ ام | مود ۱ 942 | 57 | 1ظ ۱ 560 | 561 
تاب‌آوری 
کالبدی 


۳۰۰ |] ۳۱۳ ۱ ۲۲۵ | ۸۱۰۹ ۱ ۸۱۰۲ | ۲۰۱۲ | ۱۷۹ | ۳۶۲ | ۵۵٩ | ۸ | ۳۲۵ | ۸۵۸۰ | ۸ 


1 نتیجه گیری 

سالانه در سرتاسر جهان افراد زیادی در اثر وقوع بلایای طبیعی جان خود را از دست می‌دهند. این در حالی است 
که بازماندگان حوادث مذکور نیز تجربةُ تلخ وقوع آن را درخاطرةٌ جمعی خود حفظ خواهندکرد. کشور ما نیز از این 
نظر جزء ده کشور آسیب‌پذیر از نظر بلایای طبیعی جهان به شمار می‌آید. چراکه در طی ٩۰‏ سال اخیر ۱۲۰۰۰۰ نفر 
از هموطنانمان بر اثر آن جان خود را از دست داده‌اند و در این بین بیشترین تلفات انسانی (۷۲ درصد) ناشی از زلزئه 
بوده است و اما زلزله ه پدیده طبیعی همانند سایر پدیده‌های طبیعی نظیر سیل و طوفان... است که در تبدیل آن به 
یک فاجعه آسیب‌پذیری مجتمع‌های مسکونی نقش بسزایی دارد. وضعیت نامناسب کالبد» مانند شبکه معابر ناکارآمد» 
کمبود و توزیع نامناسب فضاهای باز, ناسازگاری کاربری‌ها و ساختمان‌های فرسوده در افزایش آسیب‌پذیری و در 
ننیجه میزان خسارات ناشی از زمین لرزه و افزایش زمان بهبود بافت اثرگذار می‌باشد. تاب‌آوری راهی برای افزايش 
توان جوامع با استفاده از پتانسیل‌های آن‌ها مطرح شده و تعریف‌هاء رویکردهاء شاخص‌ها و مدل سنجشی متفاوتی در 
مورد آن شکل گرفته است. زمانی یک شهر به‌طور کامل تابآور محسوب خواهد شد که تمامی شاخحص‌ها مولفه‌ها 
و ابعاد تاب‌آوری در آن شهر در وضعیت بهتر و در حال رشد و ارتقا قرار گیرند و چه بسا که ارتقا ناموزون ابعاد 
مختلف در مسیر تاب‌آوری شهری خیلی به تابآور شدن کلیت یک شهر و مردمان آن منجر نخواهد شد. تاب‌آوری 
کالبدی, یکی از ابعاد تأثیرگذار در میزان تاب‌آوری جوامع است که از طریسق آن می‌توان وضعیت جوامع را از نظر 
ویژگی‌های فیزیکی و جغرافیایی تأثیرگذار در هنگام بروز سانحه ارزیابی کرد. روش تحقیق مورد استفاده در این 
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مر اکتا دی ی رد مطالیه سا گنای فا تسیک تور و اس هرس تام اه دز انس راشفا تستا۱۳۱۱:۵ 
پرسش‌نامه در بین ساکنین این محلات توزیع گردید و سپس تجزیه‌وتحلیل متغیرهای فوق با استفاده از نرم افزارهای 
5 و ۸۱۷05 و همچنین برای به دست آوردن نقشه موقعیت جغرافیایی محدوده مورد نظر از نرم افزار 65 
اتفاهه ل اد قرضیه دوهی کر مامت کل خرس شاشطر های لماکت بافست فرست ههور شین 
کیفیت ابنیه بیشترین اثر را در تاب‌آوری کالبدی در برابر زلزله دارد این در حالیست که در نتایج به دست آمده 
شاحص مقاومت زیرساخت‌ها باضریب ۷۵ بیشترین اثر را در تاب‌آوری کالبدی دارا می‌باشد. نتایج نشان می‌دهد که 
وضعیت تاب‌آوری محلات فرسوده شهر بوشهر از نظر شاحص کالبدی در وضعیت مناسبی نیست. برای افزایش 
تاب‌آوری در محله‌های مورد مطالعه» موارد زیر پيشنهاد می‌شود: 

* شناسایی محدوده و شدت چالش‌های ذاتی که شهر ما را نسبت به حوادث طبیعی آسیب پذیر می‌سازد 

* در نظر گرفتن مجموعه‌ای از قطعات کوچک زمین در بافت فرسوده به‌منظور ایجاد پارک‌ه ای محله به‌منظور 

وت خرس و تفای از 

* تعیین برخی از پارک‌های بزرگ مقیاس شهر به‌منظور ایجاد پایگاه‌های مرکزی امداد و نجات و تجهیز آن‌ها 

* تعریض عرض معابر کم عرض و جلوگیری از افزایش تراکم‌های شهری در حاشیة معابر با عرض کم. 

* اعمال قوانین در جهت مقاوم سازی ساختمان‌های فرسوده و افزایش ضریب ایمنی در ساخت و سازهای 
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